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1 总则 

1.1 目的 

为统一解化搬迁转型升级建设 50 万吨合成氨及下游项目基础设计阶段工

作的设计基础，特制定本设计基础资料。 

1.2 适用范围 

本设计基础适用于解化搬迁转型升级建设 50 万吨合成氨及下游项目基础

设计范围内各设计承包商所负责的基础设计文件的编制。本工程的设计承包商

均应按照本设计基础执行。 

1.3 项目简介 

项目名称：云南解化清洁能源开发有限公司解化搬迁转型升级建设 50 万吨

合成氨及下游项目基础设计 

项目简称：解化搬迁转型升级建设 50 万吨合成氨及下游项目 

建设单位：云南解化清洁能源开发有限公司 

建设地点：云南省红河州开远市蒙自经济技术开发区小龙潭化工园区 
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2 建厂条件 

2.1 厂址地理位置 

开远市位于云南省东南部，红河州中东部，地处北纬 23°30′~23°58′，东经 103°04′~103°43′

之间。东连砚山、丘北，南接蒙自、个旧，西靠建水，北邻弥勒，是滇东南地区交通要塞和中心

城市。东西横宽 66 公里，南北纵距 52 公里，总面积 1946.91 平方公里，其中：山区面积 1781.42

平方公里，占总面积的 91.5%；坝区面积 165.49 平方公里，占总面积的 8.5%。 

小龙潭镇位于开远市西北部，北纬 23°29′至 23°38′，东经 103°33′至 103° 43′，四周高山，

中间为典型的高原盆地。位于开远市西北部，西北部同建水县岔科镇相邻，东北部与弥勒县巡检

司镇、朋普镇接壤，东部接开远市乐百道办事处，南与开远市灵泉办事处相依，距开远市区 25km，

是云南省煤电能源基地，开远交通、电力、煤炭工业重镇，举世闻名的腊玛古猿之乡。属珠江流

域南盘江水系区域，南盘江从盆地穿境而过。交通便利，与外界联系四通八达，昆（明）河（口）

铁路穿境。 

小龙潭镇全境面积 179.44 平方公里，占开远市总幅员面积的 9.06%，山区面积大而人少，

为 155.14 平方公里，占 86.46%，坝区面积小而人稠，为 24.3 平方公里，占 13.54%。有耕地总

面积 8320 亩，人均耕地面积 0.86 亩，主要种植的的农作物有玉米、水稻等，主要种植的经济作

物有烤烟、小米辣、万寿菊等。全镇辖 5 个村委会（龙潭、毛家寨、小寨街、绿差冲、则旧），

2 个居民社区（小龙潭社区、新龙社区），30 个自然村、41 个村民小组，共有乡村人口 3876 户

14019 人。汇聚汉、彝、回、苗等 14 个民族杂居，平均海拔 1323 米，年平均降雨量 841.7 毫

米，年平均气温 19.8℃，年日照 2000 小时，无霜期 341 天，属南亚热带气候，冬无严寒，夏无

酷暑， 气候宜人。是一个历史悠远，人杰地灵，底蕴深厚，民风淳朴的现代文明乡镇。 

本项目厂址拟建设在云南省红河州开远市小龙潭镇的蒙自经济技术开发区开远小龙潭化工

园区。该地区位于开远市小龙潭镇北 5 公里处，东面与小龙潭发电厂隔南盘江相望，南面临近小

龙潭煤矿生活区，西面与荒山背面的大矣那味村相距 2200m，北面 1500m 为则旧村。 

本项目地形高差较大，呈北高南低，西高东低的趋势，海拔高程约为 1310~1430m。厂址所

在地年主导风向为南风，9～11 月盛行北风。本区地震设防烈度为 8 级。 

据 2020 年 7 月 29 日现场调查核实， 规划的开远小龙潭化工片区红线范围内现有梅塘村、

开远市小龙潭文笔山山砂厂、四川宏达爆破工程有限公司开远项目部小龙潭矿务局炸药库、中石

化加油站（已关停）等居民点及企业。另外，在开远小龙潭化工片区红线范围内有两条区域性电

力线 220kV 小西线、 35kV 小岔线越过。开远小龙潭化工片区规划为以发展现代煤化工为主导

的循环经济工业园区， 规划区内现有企业开远市小龙潭文笔山山砂厂、 四川宏达爆破工程有限

公司开远项目部小龙潭矿务局炸药库、中石化加油站与园区规划定位不符。 
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根据园区用地布局规划和城乡统筹规划，开远小龙潭化工片区内不布置居住用地，开远小龙

潭化工片区内梅塘村需进行搬迁安置。 

开远小龙潭化工片区主导产业为现代煤化工，主要支撑项目是通过“提升式”搬迁现状的云

南云天化红磷化工有限公司与云南解化清洁能源开发有限公司解化化工分公司，初步建成现代煤

化工雏形。 

2.2 自然条件 

2.2.1 地形地貌 

开远地处云南高原南部，西临滇康地轴，东居黔桂台地边缘，在红河、南盘江两大断层之间。

受地质构造运动影响，形成褶皱、断层、断陷盆地，溶岩山地相间和南盘江及其支流纵横深切而

成的中山峡谷等复杂地形，呈中等浅切割中山山地高原地貌。山脉呈南北走向，东南高，西北低，

地势起伏。 

境内山脉统属横断山云岭支系，呈南北走向，东南高、西北低，以开远坝分野，东西并列，

东部为滇东高原六昭山支脉，西部为哀牢山余脉，主要山峰有裴呢冲大坡顶峰、大黑山主峰、下

米者大山、舒城山、六子箐大坡、竹箐大坡、老万田梁子、六峰山、马头坡、白打尖山、灯笼山、

狮子山、卧龙山。最高点海拔 2775.6 米最低海拔为 950 米。相对高差 1825.6 米，立体地形特

点突出。全境展示的地貌有断陷盆地、冲击扇群、低山丘陵、中山峡谷、溶岩山区等五种。 

2.2.2 气候条件 

开远属亚热带高原季风气候。由于低纬度、高海拔地理位置和季风活动的影响，气候特点表

现为：夏长无冬，秋春相连，日温差大，年温差小；干湿季分明，常年多干旱；立体气候典型。

据清代《阿迷州志》载，境内“地虽蛰而雨即凉，冬虽寒而雾即温”、“春无蛰可惊，秋无霜可

降”、“三月插秧、六月即登谷”、“稻种播于冬季，迄孟夏即可收获”。 

境内在海拔 900~2500 米地区，年平均气温 20.4 ℃~10.9 ℃，温差达 9.5 ℃。极端最高

气温 38.2~24.9 ℃，极端最低气温-2.4~-6.4℃。境内年平均气温比较稳定，年际变化甚微，气

温年际较差为 1.5 ℃，平均距平值仅±3 ℃。 

年均降雨量 700 多毫米，雨季集中于 5~10 月，雨热同期而无酷暑。年日照 2200 

小时，全年无霜期 340 天。 

2.2.3 水文地质 

开远市有丰富的水资源，属珠江流域，西江水系。河川总径流量 19.64 亿 m³，可利用 

的水资源为 4.8 亿 m³。同时，境内岩溶地貌发育，裂隙水和渗透水量大，地表水与地下水相互

补给，地下水总量 1.51 亿 m³，水资源丰富。 
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小龙潭位于开远山字型构造内弧部位，受文笔山向斜与南北向构造控制，形成一向斜溶蚀断

陷盆地。盆地呈北东—南西向展布的椭圆形，面积 18 平方公里。南盘江从盆地中流过， 将盆

地分为南北两部分。 河谷标高 1033 米， 向南北两端升至 1200 米左右，四周环山，一般标高 

1400～1800 米，最高为盆地南西的白家坟山，标高 2051 米，地形高差 400～600 米。 

盆地四周山区无常年流水，多为季节隆沟流，只是盆地边缘泉水向盆地中心汇集成河，汇入

南盘江。南盘江为区内最大河流。南盘江为区内最低侵蚀基准面，排泄区内地表水、地下水。盆

地内断裂构造发育，水文地质条件复杂。 

2.2.4 土壤条件 

开远区域地质属沉积岩带，岩石的 70%为石灰岩。岩石经风化作用变化为成土母质，境内

有冲积母质、湖积母质、洪积母质、残积坡积母质等几类。成土母质在气候、生物、成土时间等

因素的综合作用下，经过腐殖化、淋溶淀积，脱硅富铝化和水耕熟化等过程逐步发育成不同类型

的土壤。 

境内海拔 2000 米以上地区，气候阴冷，山高坡陡，形成棕壤；海拔 2000 米以下地区，自

然成土因素的影响差异不大，除开远、大庄、布沼、中和营几个坝子（盆地）水耕种植形成水稻

土外，极大部份形成黄红壤和红壤土，区间夹杂零星紫色土、石灰岩土等非地带性土壤。境内土

壤分为 7 个土类， 14 个亚类， 20 个土属， 50 个土种。 

2.3 外部交通运输 

开远市北距省会昆明市 220 公里，南距国家一级口岸河口县 240 公里，国道 323 线向东可

至广西北海，向西到西双版纳州，昆明至越南河内的滇越铁路及昆明至河口县的二级公路穿城而

过，交通运输便利。是云南通往东南亚的陆上重要通道和滇南物资集散地，货运发达。 

开远片区交通便利，国道 326 从片区穿过，东邻锁蒙高速。另有规划建设的开建华（开远-

建水-华宁）高速公路在小龙潭片区设有出入口。 

化工园区公路运输规划情况如下： 

园区主要以公路运输为主，通过蒙自经济技术开发区开远片区路网链接锁蒙高速公路。该道

路作为园区主要对外运输通道。远期通过开远至建水高速公路（规划）、弥勒至建水高速公路（规

划）对外运输。 

2.4 公用工程状况 

2.4.1 水源、水质、给水及排水 

（1）水源及水质

1)生产水源
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原水由蒙自经济技术开发区小龙潭化工园区原水提升泵站从南盘江引水至园区原水净化站，

再送至本项目界区。从园区原水净化站至厂区的厂外供水管线不在本次招标范围内。原水管线交

接点在界区边界线上。 

南盘江水质（12 个月）分析报告见附件 1-南盘江水分分析结果整理汇总表。 

园区供水厂出水水质具体见附件 2-生产水水质条件表。 

2)生活水源

本项目生活水采用工业园区自来水。园区生活用水水质达到《生活饮用水卫生标准》

(GB5479-2006)要求。 

园区生活用水水质达到《生活饮用水卫生标准》(GB5479-2006)要求，主要指标如下： 

PH 值：6.5～8.5 ； 

浑浊度：<1NTU，特殊情况不大于 3NTU； 

总硬度(以碳酸钙计)：450mg/L； 

Fe2+: <0.3mg/L； 

耗氧量：3mg/L,特殊情况不大于 5mg/L ； 

硫酸盐<250mg/L ；氯化物<250 mg/L； 

色度：<15 度； 

NH3-N：<0.5mg/L； 

溶解性总固体：<1000mg/L，其它详见《生活饮用水卫生标准》(GB5749-2006)。 

2.4.2 供电 

1)供电现状

现状电源来引自 220kV 开远变，220kV 开远变位于规划范围外南侧，主变容量  2× 

180MVA。 

2)负荷预测

结合开远小龙潭化工片区用电现状，参考未来经济发展、人口及工业产值等规划指标，用电

负荷采用单位用地指标法进行负荷计算，园区最大用电负荷约为 11.8 万 kW。 

3)电源规划

电源“分层分区”，合理布设高压变电站，使供电负荷均布。缩短供电半径，减少电能损失，

提高电压质量。现状电源来引自 220kV 开远变，规划在园区内新建 220kV 变电站，保障双电源

供电。 

由于化工生产为连续性运行负荷，生产规模大，生产过程中的原料及产品等多为 

易燃易爆介质，若电源突然中断会造成重大经济损失和人身事故，各用户均采用双回。 
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2.4.3 供汽 

本项目用蒸汽由本项目自建锅炉装置提供。 
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2.5 环境保护条件 

2.5.1 废气 

水溶性复合肥装置执行《化学肥料工业大气污染物排放标准》征求意见稿。 

热电装置锅炉排放执行关于印发《全面实施燃煤电厂超低排放和节能改造工作方案》的通

知 环发[2015]164 号文。即在基准氧含量 6%条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分

别不高于 10、35、50 毫克/立方米。 

硝酸装置应执行《硝酸工业污染物排放标准》（GB26131-2010）表 5 标准。 

废气 VOCs 无组织控制执行《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822—2019）

以及重点行业挥发性有机物综合治理方案(环大气[2019]53 号)。 

其余工艺装置废气及焚烧装置废气排放执行《石油化学工业污染物排放标准》

（GB31571-2015）及 GB 14554-93《恶臭污染物排放标准》或《恶臭污染物排放标准》（环

办标征函〔2018〕69 号）征求意见稿。 

2.5.2 废水 

本项目新建污水处理站，生产及生活排污水和地坪冲洗水等由本项目自建污水处理站处理。

处理后污水、清净废水经过回用水质处理后，浓盐水送园区污水处理站处理。 

再生水水质指标 

序号 名称 出水水质指标 单位 

1 pH 7.0~8.5 

2 CODcr ≤30 mg/L 

3 浊度 ≤2 NTU 

4 SS ≤2 mg/L 

5 Fe ≤0.2 mg/L 

6 锰 ≤0.2 mg/L 

7 Cl- ≤75 mg/L 

8 钙硬度（以 CaCO3计） ≤250 mg/L 

9 总硬度（以 CaCO3计） ≤300 mg/L 

10 甲基橙碱度（以 CaCO3计） ≤200 mg/L 

11 NH3-N ≤1 mg/L 

12 总磷（以 P 计） ≤1 mg/L 
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序号 名称 出水水质指标 单位 

13 溶解性固体 ≤500 mg/L 

14 细菌总数 ≤1000 个/L 

外排污水指标水质指标应达到《合成氨工业水污染物排放标准》（GB3458-2013）间接排

放和《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962—2015）B 级要求。回用水站应做到智能

化管理，无人值守。 

2.5.3 废固 

排放执行《国家危险废物名录》、《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》（GB 

18599-2020）等规定。 

2.5.4 噪声 

界区内噪声控制执行《工业企业噪声控制设计规范》GB/T50087-2013； 

厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348-2008 中的 3 类标准。 

注：以上标准最终应以本项目环评报告及其批复文件为准。 

2.6 机电仪三修条件 

本项目的综合维修按小修、维护考虑，大中修依托社会。 

2.7 消防站、气防站、环保监测站 

本项目设置气防站（与中央化验室合建）。 

本项目设置环保监测站（与中央化验室合建）。 

本工程消防站依托开远消防站。 

2.8 全厂分析化验 

本项目新建中央化验室，负责从气化装置、氨合成装置、尿素装置、硝酸装置、硝酸铵装

置、高塔水溶复合肥装置、空分装置、碳酸二甲酯装置及热电装置、液体罐区等生产过程中各

分析点的分析，负责主要产品、原料煤、燃料煤及辅料（催化剂、化学药品）的质量检测，负

责公用工程（循环水站、脱盐水站、污水处理站）的中间生产过程分析以及环境监测任务。 
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3 原料、燃料、辅助材料组成和来源 

3.1 原料和燃料 

4 原料煤 

1）解化提供煤两个褐煤煤种，分别为小龙潭褐煤和弥勒褐煤。其中，小龙潭褐煤煤样5个，

分别为：设计煤种1个、校核煤种高灰煤3个、校核煤种低灰煤种1个；弥勒褐煤煤样1个，作为备

选煤种。 

2）关于设计煤种说明：

a) 设计水分(Mt)按38%设计；

b) 空干基水分参考范围8%-15%；

c) 干基灰分（Ad）按14%设计；

d) 干基全硫含量(St,d)按1.5%设计。

3)关于设计校核说明：

a) 设计时，充分考虑水分(Mt)波动，最高40%；

b) 设计时，充分考虑灰分（Ad）波动，最高按19%、最低按10%考虑；

c) 设计时，充分考虑硫含量(St,d)波动，小龙潭褐煤的特点是高灰则高硫，高硫工况下可能

超过3.0%，考虑配煤，最高暂按2.0%设计。 

开远小龙潭褐煤煤质分析结果 

分析项目 单位 小龙潭褐煤（二大队） 备注 

取样时间 2021 年 11 月 设计煤种 

工

业

分

析 

全水分(Mt) % 37.36  水分(Mt)按 38%设计 

空气干燥基水分(Mad) % 4.70  空干基水分参考范围 8%

—15% 

空气干燥基挥发分(Vad) % 42.04 

空气干燥基灰分(Aad) % 10.51 干基灰分（Ad）按 14%设
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计 

空气干燥基固定碳(Fcad) % 42.75 

发

热

量 

干基恒容高位发热量(Qgr,v,d) MJ/kg 24.38 

收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar) MJ/kg 14.64 

收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar) MJ/kg 13.22 

收到基恒压低位发热量(Qnet,p,ar) MJ/kg 

灰

融

点 

形变温度(DT) ℃ 1324 

软化温度(ST) ℃ 1338 

半球温度(HT) ℃ 1352 

流动温度(FT) ℃ 1356 

元

素

分

析 

空气干燥基碳含量(Cad) % 58.94 

空气干燥基氢含量(Had) % 4.14 

空气干燥基氧含量(Oad) % 18.55 

空气干燥基氮含量(Nad) % 1.81 

空气干燥基全硫含量(St,ad) % 1.35 干基全硫(St,d)按 1.5%设

计 

灰

成

份

分

析 

二氧化硅(SiO2) % 18.52 

三氧化二铝(Al2O3) % 12.03 

氧化钙(CaO) % 27.74 

氧化镁(MgO) % 4.27 

三氧化二铁(Fe2O3) % 11.45 

三氧化硫(SO3) % 23.45 

二氧化钛(TiO2) % 0.45 

氧化钾(K2O) % 0.53 

氧化钠(Na2O) % 0.25 
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云南省煤炭产品质量监督检验站检验结果(汇总) 

分析项目 单位 小龙潭褐煤（二大队） 备注 

取样时间 --- 2012 年 2 月 4 日取样 校核煤种-小龙潭高灰煤 

工业分

析 

全水分(Mt) % 36.5 

空气干燥基水分(Mad) % 14.73 

空气干燥基挥发分(Vad) % 37.46 

空气干燥基灰分(Aad) % 16.21 

空气干燥基固定碳(Fcad) % 31.60 

焦渣特征(CRC) __ 2 

发热量 

收到基恒容高位发热量

(Qgr,v,ar) 

MJ/kg 14.64 

收到基恒容低位发热量

(Qnet,v,ar) 

MJ/kg 13.28 

硫含量 

空气干燥基全硫含量(St,ad) % 2.63 

硫铁矿硫(Sp,d) % 0.47 

硫酸盐硫(Ss,d) % 0.02 

有机硫(So,d) % 2.59 

灰融点 

形变温度(DT) ℃ 1300 

软化温度(ST) ℃ 1310 

半球温度(HT) ℃ 1330 

流动温度(FT) ℃ 1350 

元素分

析 

空气干燥基碳含量(Cad) % 49.65 

空气干燥基氢含量(Had) % 3.38 

空气干燥基氧含量(Oad) % 13.64 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤（二大队） 备注 

空气干燥基氮含量(Nad) % 1.36 

微量元

素 

氯(Cl,d) % 0.059 

砷(As,d) ug/g 18 

灰成份

分析 

二氧化硅(SiO2) % 14.62 

三氧化二铝(Al2O3) % 9.53 

氧化钙(CaO) % 32.45 

氧化镁(MgO) % 2.90 

三氧化二铁(Fe2O3) % 9.59 

三氧化硫(SO3) % 25.91 

二氧化钛(TiO2) % 0.74 

氧化钾(K2O) % 0.50 

氧化钠(Na2O) % 0.05 

哈式可磨性(HGI) 48 

煤对二

氧化碳

的反应

性 

750℃ % 3.2 

800℃ % 11.2 

850℃ % 23.2 

900℃ % 42.4 

950℃ % 60.8 

1000℃ % 75.4 

1050℃ % 82.0 

1100℃ % 86.2 

结渣性 
0.1m/s,(>6mm 灰渣) % 0.0 

0.2m/s,(>6mm 灰渣) % 0.0 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤（二大队） 备注 

0.3m/s,(>6mm 灰渣) % 0.0 

热稳定

性 

TS+6 % 33.15 

TS6-3 % 55.87 

TS-3 % 10.98 

灰粘度 

1500℃ Pa.s 1.20 

1470℃ Pa.s 18.00 

1450℃ Pa.s 251.0 

1400℃ Pa.s 

1370℃ Pa.s 

1350℃ Pa.s 

1320℃ Pa.s 

1300℃ Pa.s 

1250℃ Pa.s 

低温干

馏试验 

Waterad % 19.00 

CRad % 57.00 

Tarad % 8.30 

气体和损失 % 15.70 

半焦真相对密度(TRD2020) 1.64 

备注 1、二甲醚入炉煤取样时间:2012 年 2 月 4 日,取样地点：入炉皮带。 

2、灰粘度项目测定委托陕西省煤田地质局综合实验室负责测定。其余项目均由云南省煤炭产品

质量监督检验站负责测定。以上数据由监测中心负责整理和汇总。 

开远小龙潭褐煤煤质分析结果 

分析项目 单位 小龙潭褐煤（二大队） 备注 
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取样时间 2009 年 4 月取样 
校核煤种-小龙潭低灰煤

种 

工业分

析 

全水分(Mt) % 35.04 

空气干燥基水分(Mad) % 9.34 

空气干燥基挥发分(Vad) % 40.87 

空气干燥基灰分(Aad) % 8.86 

空气干燥基固定碳(Fcad) % 40.93 

发热量 干基恒容高位发热量(Qgr,v,d) MJ/kg 24.90 

收到基恒容高位发热量

(Qgr,v,ar) 

MJ/kg 16.18 

收到基恒容低位发热量

(Qnet,v,ar) 

MJ/kg 14.77 

收到基恒压低位发热量

(Qnet,p,ar) 

MJ/kg 14.70 

灰融点 形变温度(DT) ℃ 1300 

软化温度(ST) ℃ 1340 

半球温度(HT) ℃ 1350 

流动温度(FT) ℃ 1360 

元素分

析 

空气干燥基碳含量(Cad) % 57.21 

空气干燥基氢含量(Had) % 4.04 

空气干燥基氧含量(Oad) % 17.90 

空气干燥基氮含量(Nad) % 1.54 

空气干燥基全硫含量(St,ad) % 1.11 

灰成份 二氧化硅(SiO2) % 12.99 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤（二大队） 备注 

取样时间 2009 年 4 月取样 
校核煤种-小龙潭低灰煤

种 

分析 三氧化二铝(Al2O3) % 8.52 

氧化钙(CaO) % 37.71 

氧化镁(MgO) % 5.12 

三氧化二铁(Fe2O3) % 10.12 

三氧化硫(SO3) % 23.05 

二氧化钛(TiO2) % 0.53 

氧化钾(K2O) % 0.42 

氧化钠(Na2O) % 0.06 

开远小龙潭褐煤煤质分析结果 

分析项目 单位 弥勒山新村 备注 

工业分

析 

全水分(Mt) % 51.97 备选煤种-弥勒褐煤 

空气干燥基水分(Mad) % 20.19 

空气干燥基挥发分(Vad) % 38.53 

空气干燥基灰分(Aad) % 9.93 

空气干燥基固定碳(Fcad) % 31.35 

发热量 

干基恒容高位发热量(Qgr,v,d) MJ/kg 23.50 

收到基恒容高位发热量

(Qgr,v,ar) 

MJ/kg 11.29 

收到基恒容低位发热量

(Qnet,v,ar) 

MJ/kg 9.68 

收到基恒压低位发热量 MJ/kg 9.58 
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分析项目 单位 弥勒山新村 备注 

(Qnet,p,ar) 

灰融点 

形变温度(DT) ℃ 1150 

软化温度(ST) ℃ 1190 

半球温度(HT) ℃ 1210 

流动温度(FT) ℃ 1220 

元素分

析 

空气干燥基碳含量(Cad) % 48.09 

空气干燥基氢含量(Had) % 3.36 

空气干燥基氧含量(Oad) % 16.77 

空气干燥基氮含量(Nad) % 0.90 

空气干燥基全硫含量(St,ad) % 0.76 

灰成份

分析 

二氧化硅(SiO2) % 24.95 

三氧化二铝(Al2O3) % 9.93 

氧化钙(CaO) % 22.71 

氧化镁(MgO) % 4.67 

三氧化二铁(Fe2O3) % 17.62 

三氧化硫(SO3) % 15.75 

二氧化钛(TiO2) % 1.31 

氧化钾(K2O) % 0.48 

氧化钠(Na2O) % 0.08 

云南省煤炭产品质量监督检验站检验结果(汇总) 

分析项目 单位 小龙潭褐煤 备注 

取样时间 2009 年 4 月取样 小龙潭褐煤-高灰-供参考 

工业分 全水分(Mt) % 28.7 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤 备注 

取样时间 2009 年 4 月取样 小龙潭褐煤-高灰-供参考 

析 空气干燥基水分(Mad) % 8.56 

空气干燥基挥发分(Vad) % 38.50 

空气干燥基灰分(Aad) % 19.84 

空气干燥基固定碳(Fcad) % 33.10 

焦渣特征(CRC) __ __ 

发热量 
收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar) MJ/kg 15.24 

收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar) MJ/kg 13.93 

硫含量 

空气干燥基全硫含量(St,ad) % 2.48 

硫铁矿硫(Sp,d) % 1.37 

硫酸盐硫(Ss,d) % 0.00 

有机硫(So,d) % 1.34 

灰融点 

形变温度(DT) ℃ 1300 

软化温度(ST) ℃ 1320 

半球温度(HT) ℃ 1340 

流动温度(FT) ℃ 1350 

元素分

析 

空气干燥基碳含量(Cad) % 49.38 

空气干燥基氢含量(Had) % 4.11 

空气干燥基氧含量(Oad) % 14.21 

空气干燥基氮含量(Nad) % 1.42 

微量元

素 

氯(Cl,d) % 0.015 

砷(As,d) ug/g 31 

灰成份 二氧化硅(SiO2) % 24.13 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤 备注 

取样时间 2009 年 4 月取样 小龙潭褐煤-高灰-供参考 

分析 三氧化二铝(Al2O3) % 13.24 

氧化钙(CaO) % 25.06 

氧化镁(MgO) % 2.10 

三氧化二铁(Fe2O3) % 10.11 

三氧化硫(SO3) % 20.57 

二氧化钛(TiO2) % 0.79 

氧化钾(K2O) % 0.93 

氧化钠(Na2O) % 0.00 

哈式可磨性(HGI) 55 

煤对二

氧化碳

的反应

性 

750℃ % 9.8 

800℃ % 31.2 

850℃ % 47.2 

900℃ % 68.1 

950℃ % 71.8 

1000℃ % 77.0 

1050℃ % 78.4 

1100℃ % 80.5 

结渣性 

0.1m/s,(>6mm 灰渣) % 15.0 

0.2m/s,(>6mm 灰渣) % 15.8 

0.3m/s,(>6mm 灰渣) % 25.0 

热稳定

性 

TS+6 % 18.98 

TS6-3 % 61.53 



解化搬迁转型升级建设 50 万吨合成氨及下游项目 
基础设计设计基础 

22344-00AG8100-PMR-2 

19 

分析项目 单位 小龙潭褐煤 备注 

取样时间 2009 年 4 月取样 小龙潭褐煤-高灰-供参考 

TS-3 % 19.49 

灰粘度 

1500℃ Pa.s 

1470℃ Pa.s 

1450℃ Pa.s 

1400℃ Pa.s 

1370℃ Pa.s 

1350℃ Pa.s 1.0 

1320℃ Pa.s 12.0 

1300℃ Pa.s 218.0 

1250℃ Pa.s 

低温干

馏试验 

Waterad % 13.50 

CRad % 63.30 

Tarad % 3.15 

气体和损失 % 20.05 

半焦真相对密度(TRD2020) 1.72 

备注 

1、二甲醚入炉煤取样时间:2012 年 2 月 4 日,取样地点：入炉皮带。 

2、灰粘度项目测定委托陕西省煤田地质局综合实验室负责测定。其余项目均由云南省煤炭产品

质量监督检验站负责测定。以上数据由监测中心负责整理和汇总。 

开远小龙潭褐煤煤质分析结果 

分析项目 单位 小龙潭褐煤（一大队） 备注 

取样时间 2009 年取样 小龙潭褐煤-供参考 

工业 全水分(Mt) % 32.67 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤（一大队） 备注 

取样时间 2009 年取样 小龙潭褐煤-供参考 

分析 空气干燥基水分(Mad) % 6.69 

空气干燥基挥发分(Vad) % 39.45 

空气干燥基灰分(Aad) % 19.06 

空气干燥基固定碳(Fcad) % 34.80 

发热量 

干基恒容高位发热量(Qgr,v,d) MJ/kg 21.62 

收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar) MJ/kg 14.56 

收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar) MJ/kg 13.21 

收到基恒压低位发热量(Qnet,p,ar) MJ/kg 13.13 

灰融点 

形变温度(DT) ℃ 1170 

软化温度(ST) ℃ 1210 

半球温度(HT) ℃ 1230 

流动温度(FT) ℃ 1250 

元素分

析 

空气干燥基碳含量(Cad) % 51.57 

空气干燥基氢含量(Had) % 4.03 

空气干燥基氧含量(Oad) % 16.31 

空气干燥基氮含量(Nad) % 1.30 

空气干燥基全硫含量(St,ad) % 1.04 

灰成份

分析 

二氧化硅(SiO2) % 42.57 

三氧化二铝(Al2O3) % 17.37 

氧化钙(CaO) % 16.89 

氧化镁(MgO) % 3.53 

三氧化二铁(Fe2O3) % 5.69 
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分析项目 单位 小龙潭褐煤（一大队） 备注 

取样时间 2009 年取样 小龙潭褐煤-供参考 

三氧化硫(SO3) % 10.88 

二氧化钛(TiO2) % 0.98 

氧化钾(K2O) % 1.40 

氧化钠(Na2O) % 0.13 

（2）燃料煤

1)设计煤质

锅炉设计煤质参数 

检测项目 符号 单位 数值 

全水分 Mt % 34.03 

空气干燥基水分 Mad % 8.69 

收到基灰分 Aar % 17.7 

干燥无灰基挥发分 Vdaf % 57.78 

收到基碳 Car % 31.91 

收到基氢 Har % 2.28 

收到基氮 Nar % 0.73 

收到基氧 Oar % 11.86 

全硫 St,ar % 2.8 

收到基高位发热量 Qgr,v,ar MJ/kg 12.19 

收到基低位发热量 Qnet,v,ar MJ/kg 10.94 

灰成分分析 

煤灰中二氧化硅 SiO2 % 23.89 

煤灰中三氧化二铝 Al2O3 % 9.69 
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检测项目 符号 单位 数值 

煤灰中三氧化二铁 Fe2O3 % 10.65 

煤灰中氧化钙 CaO % 41.55 

煤灰中氧化镁 MgO % 1.66 

煤灰中氧化钠 Na2O % 0.32 

煤灰中氧化钾 K2O % 1.41 

煤灰中二氧化钛 TiO2 % 1.08 

煤灰中三氧化硫 SO3 % 9.38 

煤灰中二氧化锰 MnO2 % 0.020 

煤灰中五氧化二磷 P2O5 % 0.068 

2)校核煤质参考

检测项目 符号 单位 
入炉煤质

分析 

原煤煤质

分析（1） 

原煤煤质

分析（2） 
适用标准 

全水分 Mt % 34.6 33.2 34.3 GB/T211-2017 

空气干燥基水分 Mad % 8.76 7.44 9.87 

GB/T212-2008 收到基灰分 Aar % 16.62 24.00 12.47 

干燥无灰基挥发分 Vdaf % 58.13 62.31 52.90 

收到基碳 Car % 32.14 27.02 36.58 

DL/T568-2013 

收到基氢 Har % 2.29 1.95 2.59 

收到基氮 Nar % 0.73 0.58 0.87 

收到基氧 Oar % 12.15 11.87 11.55 

全硫 St,ar % 1.47 1.38 11.55 

收到基高位发热量 Qgr,v,ar MJ/kg 12.24 9.98 14.35 GB/T214-2007 

收到基低位发热量 Qnet,v,ar MJ/kg 10.97 8.81 13.03 GB/T213-2008 
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3)煤灰比电阻分析

样品名称（样

品编号） 

煤灰比电阻 
适用标准 

符号 测量电压(V) 测试温度（℃） 比电阻（Ω.cm） 

煤样 ρCA 500 室温 

4.30×109 

DL/T 1287-2013 

9.20×1010 

8.50×1011 

1.20×1012 

5.30×1011 

4.60×1010 

备注：试验用灰样品由试验室烧制。 

（3）燃料

(1)天然气

本项目开车燃料气采用天然气作为项目所需燃料气使用，交接点在蒙自经济技术开发区开

远小龙潭化工园区界区边界线上。 

(2)甲醇

本项目锅炉开车用燃料为甲醇。 

(3)弛放气

本项目正常工况下燃料气来自燃料气管网，主要为液氮洗尾气和 PSA 弛放气。 

3.2 催化剂及化学品 

催化剂及吸附剂的规格及来源 

序号 催化剂名称 主要组成 来源 备注 

1 煤气过滤剂 镁铝尖晶石 外购 

变换 2 耐硫变换催化剂 钴、钼、镁铝尖晶石 外购 

3 耐硫变换催化剂 钴、钼、镁铝尖晶石 外购 

4 硫回收催化剂 Al2O3、TiO2 型 外购 硫回收 
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5 氨合成催化剂 铁基催化剂 外购 氨合成 

6 活性氧化铝 Al2O3 外购 空分装置 

7 分子筛吸附剂 分子筛 外购 空分装置 

8 脱氢催化剂 铂 钯 氧化铝等 外购 尿素装置 

9 脱硫催化剂 氧化锌 外购 尿素装置 

13 脱硝催化剂 外购 热电装置 
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5 装置建设地自然条件 

5.1 现场气象资料 

5.1.1 气温 

历年平均气温 20℃ 

年平均最高气温 26.5℃ 

年平均最低气温 15.4℃ 

月平均气温最低值（1 月） 13.2℃ 

月平均气温最高值（6 月） 24.7℃ 

月平均最高气温的最高值（5 月） 30.1℃ 

月平均最低气温的最低值（1 月） 7.9℃ 

最高温度月的月平均气温 50 年一遇极值 33.9℃ 

最冷温度月的月平均气温 50 年一遇极值 10.7℃ 

极端最低气温 -2.7℃ （2019 年 5 月 19 日）

极端最高气温 38.2℃（1999 年 12 月 25 日） 

冬季通风室外计算气温 12.9℃ 

冬季空气调节室外计算气温 6.2℃ 

夏季通风室外计算气温 28.9℃ 

夏季空气调节室外计算湿球气温 27.2℃ 

夏季空气调节室外计算干球温度 35.2℃ 

5.1.2 气压 

年平均气压 887.3hpa 

年平均最高气压 889.2hpa 

年平均最低气压 883.6hpa 

极端最高气压 908.1 hpa（2005 年 3 月 5 日） 

极端最低气压 874.2hpa（2016 年 8 月 18 日） 

5.1.3 湿度 

年平均相对湿度 71% 

年平均最小相对湿度 11% 
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累年最热月平均相对湿度 54% 

冬季空气调节室外计算相对湿度 71% 

夏季空气调节室外计算相对湿度 54.9% 

5.1.4 降水 

年平均降雨日数 119 天 

年平均降雨量 786.3mm 

年最多降雨量 1113.3mm（1968 年） 

年最少降雨量 518.8mm（1980 年） 

最大日降雨量 101.4mm（1989 年 5 月 30 日） 

最大月降雨量 294.2mm（1977 年 8 月） 

年降水日数平均 31 天 

暴雨强度公式如下： 

式中： 

q ---- 暴雨强度，l/s·hm2 

P ---- 设计重现期（年） 

t ---- 降雨历时，min 

5.1.5 降雪 

年平均降雪日数 0.27 天 

年降雪最大日数 3 天 

5.1.6 蒸发量 

年平均蒸发量 2104.4mm 

5.1.7 风 

年平均风速 2.8m/s 

年最大风速 15.3m/s（2013 年 4 月 25 日） 

夏季室外平均风速 1.9m/s 

夏季室外平均风速 1.9m/s 
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夏季最多风向的平均风速 2.3m/s 

冬季室外平均风速 2.3m/s 

冬季最多风向的平均风速 2.9m/s 

年最大风速对应的风向 SW 

年极大风速 27.7m/s（2016 年 4 月 8 日） 

年极大风速对应的风向 NW 

年最多风向 S 

50 年基本风压 0.16KN/m2（10m 高度） 

5.1.8 海拔高度 

平均海拔高度 1300～1500m。 

5.1.9 日照 

年平均日照时数 2153.6h 

年最高日照时数 2474.6h（1978 年） 

年最低日照时数 1765.0h（1765 年） 

5.1.10 雷暴 

年平均雷暴日数 68 天（1960 年~2013 年） 

年最多年雷暴日数 99 天（1967 年） 

5.1.11 雾 

年最大日数 38 天 

年均日数 2.5 天 

5.1.12 地温 

年平均地面温度 22.9℃ 

年平均最高地面温度 42.8℃ 

年平均最低地面温度 14.1℃ 

极端最高地面温度 71.4℃（1965 年 5 月 15 日） 

极端最低地面温度 -6.1℃（1974 年 1 月 3 日）

5.1.13 地震 

抗震设防烈度 8 度 
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设计基本地震加速度值 0.2g 

设计地震分组   第三组 

场地土类别   I 类、Ⅱ类 

土壤电阻率： 39.9Ω.m 

场地属抗震不利地段。 

5.3 大件运输限制条件 

待定 
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6 公用工程规格 

6.1 生活水 

本项目生活水采用园区自来水，通过管道送入本项目界区，管网水压≥0.40MPa（装置界区

处）。 

生活水水质指标应满足《生活饮用水卫生标准》（GB 5749-2006）要求，规格如下所示。 

生活水规格 

项 目 数值 

温度/（℃） 环境温度 

压力/（MPag） ≥0.40 

设计温度/（℃） 60 

机械设计压力/（MPag） 0.70 

6.2 生产水 

项 目 数值 

温度/（℃） 环境温度 

压力/（MPag） ≥0.40 

设计温度/（℃） 60 

机械设计压力/（MPag） 0.70 

6.3 循环冷却水 

本项目新建循环水场循环水规格按下表要求执行，其他水质指标满足《工业循环冷却水处

理设计规范》（GB/T50050-2017）表 3.1.7 的要求。 

循环冷却水规格 

供水 
温度/（℃） 32 

压力/（MPag） 0.45 

回水 
温度/（℃） 42 

压力/（MPag） 0.25 

管网设计压力/（MPag） 0.70 

管网设计温度/（℃） 60 

浓缩倍数 N 4 

污垢热阻/（m2.K/W） 3.44x10-4 

pH 值 6.8~9.5 

Cl-/（mg/l） 待补充 

腐蚀速度/（mm/a） <0.075（碳钢） 
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<0.005（铜合金和不锈钢） 

6.4 脱盐水 

脱盐水规格及质量标准分别见下表所示。 

脱盐水规格及质量标准 

项目 中压脱盐水管网 低压脱盐水管网 

温度，℃ 
操作 40 40 

设计 70 70 

压力，MPag 
操作 1.1 0.6 

设计 2.2 1.4 

pH 值（25℃） 8.8~9.3 

硬度，mmol/l ≈0.0 

二氧化硅，mg/L ≤0.02 

电导率（25℃），μS/cm ≤ 0.2 

6.5 锅炉给水 

锅炉给水水质要求 

项  目 工艺装置用除氧水 锅炉用除氧水 

硬度/（μmol/l） ≤2.0 ≈0 

氢电导率（25℃）/（μS/cm） -- ≤0.3 

pH（25℃） 8.8~9.3 9.2~9.6 

溶解氧/（μg/l） ≤15.0 ≤7.0 

铁/（μg/l） ≤50 ≤30.0 

铜/（μg/l） ≤10 ≤5.0 

SiO2/（μg/l） 保证蒸汽中二氧化硅符合要求 保证蒸汽中二氧化硅符合要求 

TOCi/（μg/l） -- ≤500 

锅炉给水规格（待定） 

项目 

压力，MPag 温度，℃ 

最小 

操作压力 

正常 

操作压力 

最大 

操作压力 
设计压力 操作温度 设计温度 

高压 13.2 16.5 158 190 

次高压 8.5 12 132 160 

中压 6.0 7.2 132 160 



解化搬迁转型升级建设 50 万吨合成氨及下游项目 
基础设计设计基础 

22344-00AG8100-PMR-2 

31 

项目 

压力，MPag 温度，℃ 

最小 

操作压力 

正常 

操作压力 

最大 

操作压力 
设计压力 操作温度 设计温度 

低压 2.2 3.0 132 160 

注：最大参数为泵出口参数，最小为项目界区最低参数。 

6.6 蒸汽 

本项目所需蒸汽正常来锅炉及自各工艺装置副产蒸汽。蒸汽规格如下表所示。 

蒸汽规格 

项目 
压力，MPag 温度，℃ 

管网正常压力 设计压力 操作温度 设计温度 

高压过热蒸汽 9.81 10.31/FV 540 545 

中压过热 4.0 4.7/FV 390 420 

次中压饱和 2.5 3.0/FV 饱和 250 

低压饱和 1.1 1.6/FV 饱和 220 

低低压饱和 0.5 0.8/FV 饱和 180 

6.7 蒸汽冷凝液 

各等级蒸汽产生的蒸汽冷凝液经逐级闪蒸至常压，闪蒸蒸汽补充相应管网，乏汽进行回收，

获得蒸汽冷凝液升压后送入脱盐水站进行处理。 

6.7.1 工艺凝液 

蒸汽冷凝液质量 

项  目 数值 

电导率@25℃ ≤20.0  μS/cm 

二氧化硅 ≤ 0.1mg/L 

总铁 ≤ 0.2mg/L 

油 ≤ 0.5mg/L 

TOC ≤ 5.0mg/L 

蒸汽冷凝液规格（待定） 

项目 
压力，MPag 温度，℃ 

正常操作压力 设计压力 操作温度 设计温度 
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项目 
压力，MPag 温度，℃ 

正常操作压力 设计压力 操作温度 设计温度 

工艺蒸汽冷凝液 0.55 0.8 <100 120 

6.7.2 透平凝液 

透平冷凝液至脱盐水精制质量 

项  目 数值 

电导率@25℃ ≤20.0  μS/cm 

二氧化硅 ≤ 0.1mg/L 

总铁 ≤ 0.2mg/L 

油 ≤ 0.5mg/L 

蒸汽冷凝液规格（待定） 

项目 
压力，MPag 温度，℃ 

正常操作压力 设计压力 操作温度 设计温度 

工艺蒸汽冷凝液 0.55 0.8 <60 100 

6.8 仪表空气 

正常运行时仪表空气由空分装置提供。空分装置开车时及空分事故停车后全厂用气由空压

站系统提供。仪表空气规格质量见下表。 

仪表空气规格 

项目 
操作参数 机械设计参

数 最小 正常 最大 

压力，MPag 0.5 0.70 0.8 1.0 

温度，℃ AMB 60 

常压露点 ≤-50℃ 

质量要求 含油量<10mg/m3，含尘量<1mg/m3，粒径≤3μm 

注：最大参数为空分界区参数，最小参数为送到装置各单元界区处的最低参数。 

6.9 工厂空气 

正常运行时仪表空气由空分装置提供。空分装置开车时及空分事故停车后全厂用气由空压

站系统提供。工厂空气规格质量见下表。 

工厂空气规格 

项目 
操作参数 机械设计

参数 最小 正常 最大 
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压力，MPag 0.6 0.70 0.8 1.0 

温度，℃ AMB 60 

常压露点 ≤-50℃ 

质量要求 含油量<10mg/m3，含尘量<1mg/m3，粒径≤3μm 

注：最大参数为空分界区参数，最小参数为送到装置各单元界区处的最低参数。 

6.10 氮气 

正常运行时氮气由空分装置提供。空分事故停车时所需氮气由空分后备系统暂时提供。氮

气质量如下所示。 

氮气质量 

介质 组成，mol% 

纯度N2 ≥99.99 

O2含量 ≤10 ppmv 

油含量 无油 

Ar含量 ≤90 ppmv 

氮气规格 

项目 
压力，MPag 温度，℃ 

正常操作压力 设计压力 操作温度 设计温度 

13.4MPaG高压氮气 13.4 15 AMB 60 

8.1MPaG高压氮气 8.1 9.2 AMB 60 

6.5MPaG中压氮气 6.5 7.4 AMB 60 

3.8MPaG中压氮气 3.8 4.4 AMB 60 

0.4MPaG低压氮气 0.38 0.6 AMB 60 

0.4MPaG保安氮气 0.38 0.6 AMB 60 

6.11 燃料气 

（1）天然气（待定）

天然气规格 

项目 天然气 



解化搬迁转型升级建设 50 万吨合成氨及下游项目 
基础设计设计基础 

22344-00AG8100-PMR-2 

34 

项目 天然气 

高位发热量，MJ/m3 ≥34.0 

总硫（以硫计），mg/m3 20 

硫化氢，mg/m3 6 

二氧化碳摩尔分数，% 3.0 

操作压力，MPag 0.3 

操作温度，℃ 常温 

机械设计压力，MPag 0.4 

设计温度，℃ 60 

注：1）标准状态基准为101.325kPa，20℃。 

2）高位发热量以干基计。

（2）燃料气（待定）

正常用燃料气来自燃料气管网，主要为液氮洗尾气和 PSA 弛放气。 

具体组成和参数待定。 

（3）锅炉开车用燃料

锅炉开车用燃料为甲醇，甲醇质量符合过 GB338-2011 优等品标准。 

6.12 消防水 

项 目 数值 

温度/（℃） 环境温度 

压力/（MPag） 0.7~1.0 

设计温度/（℃） 60 

机械设计压力/（MPag） 1.6 



附件 1、解化搬迁项目生产水水质条件表 

 

合成氨及下游项目生产用水水质指标表 

序号 项目 符号 单位 数值 备注 

1 温度   ℃ ≤35   

2 PH 值     6.5-8.5 石油化工给水排水水质标准（SH3099-2021） 

3 浊度②   mg/l ≤3 石油化工给水排水水质标准（SH3099-2021） 

4 钙 Ca
2+
 mg/l ≤40  

5 铁 Fe
2+
 mg/l ≤0.3 石油化工给水排水水质标准（SH3099-2021） 

6 总硬度   mg/l ≤110  

7 总碱度   mg/l ≤65  

8 二氧化硅 SiO2 mg/l ≤5  

注：其它指标应不低于《地表水环境质量标准》GB3838-2002 IV

类水质标准。 

 






